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Projekt pn. ,Sierpc 2.0 - Rozwigzania EcoSmart z zakresu zarzgdzania miastem”. Wspotfinansowany ze srodkéw Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020 oraz budzetu panstwa, w ramach konkursu pt.
,HUMAN SMART CITIES. Inteligentne miasta wspottworzone przez mieszkancéw”. Priorytet 3 Potencjat beneficjentéw funduszy europejskich, Dziatanie 3.1 Skuteczni beneficjenci. Kategoria interwencji funduszy strukturalnych — 121.

Dotyczy Umowy dotacji Nr DPT/BDG-II/POPT/173/19 z dnia 23 wrze$nia 2019r.

Niskoemisyjny rozwoj miast

Publikacja dofinansowana z projektu pn. ,Sierpc 2.0 - Rozwigzania EcoSmart z zakresu zarzadzania miastem”.
wspoffinansowanego ze srodkdéw Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020 oraz budzetu panstwa,
w ramach konkursu pt. ,HUMAN SMART CITIES. Inteligentne miasta wspottworzone przez mieszkancow”.

Za jej tres¢ odpowiada wytgcznie Stowarzyszenie Polskich Energetykow Oddziat w Radomiu.

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spojnosci

Pomoc Techniczna




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Projekt pn. ,Sierpc 2.0 - Rozwigzania EcoSmart z zakresu zarzgdzania miastem”. Wspoétfinansowany ze srodkéw Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020 oraz
budzetu panstwa, w ramach konkursu pt. ,HUMAN SMART CITIES. Inteligentne miasta wspottworzone przez mieszkancéw”. Priorytet 3 Potencjat beneficjentow funduszy europejskich,
Dziatanie 3.1 Skuteczni beneficjenci. Kategoria interwencji funduszy strukturalnych — 121. Dotyczy Umowy dotacji Nr DPT/BDG-II/POPT/173/19 z dnia 23 wrzesnia 2019r.

Polityka energetyczna w Unii Europejskiej
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Eldrr‘gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska B
Pomoc Techniczna - Fundusz Spéjnosci

Zobowigzania , ekologiczne” UE

Zobowigzania ekologiczne UE na rok 2020

* redukcja emisji gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do 1990 roku

* zmniejszenie catkowitego zuzycia energii 0 20% wobec prognoz na
2020 rok

e wzrost udziatu OZE do 20% catkowitym bilansie zuzycia nosnikow
energii (energy mix) w UE

e ponadto, zwiekszenie wykorzystania biopaliw w transporcie w UE do
10% catkowitego zuzycia paliw

kd Politechnika
razeim  \varszawska



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Zrodta energii pierwotnej i emisje CO, na mieszkarica w Polsce

Mg/mieszkanca
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Struktura produkcji energii elektrycznej wedtug nosnikdw dane za 2018 r.

I M* Politechnika
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E‘d?g,k'éjzsiie Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska 2
Pomoc Techniczna - Fundusz Spéjnosci

Globalna struktura emisji

* 33% - energetyka,

« 289% - transport,

« 20% - przemyst,

* 119% - mieszkania, ustugi

» 8% - rolnictwo. ME oot
& . . : olitechnika
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Fundusz S

Pomoc Techniczna - undusz Spojnosci

Rzeczpospolita Unia Europejska

W jaki sposdb mozna wptynac na ograniczenie emis;ji

* Wieksze wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii do produkcji energii.

* Zmniejszenie emisji CO, poprzez zwiekszenie efektywnosci procesow
produkcyjnych.

* Zwiekszenie wydajnosci urzadzen, ktore wykorzystujg energie np.
samochody spalajgce mniej paliwa

* Redukcja emisji CO, w sektorze budowlanym.

* Wprowadzenie ograniczenia w stosowaniu niektorych substancji lub
specyficznych produktéw w produkcji rolne;

e Odzyskiwanie odpadow poprzez recykling, powtorne wykorzystanie i

OdZySk energii' kﬁ Politechnika
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Udziat budynkow wedtug okresow wybudowania

w latach 1979-1988

14%
w latach 1971-1978 ' w latach 1989-2002

12% /_ 12%

w latach 2003-2011
- 9%

w latach 1945-1970
25%

nieustalone i w
budowie
7%

w latach 1918-1944 przed rokiem 1918
14% 7%
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Fundusze Rzeczpospolita Uni j
£L nia Europejska
Europejskie Polska o
Fundusz §
E Pomoc Techniczna - undusz Spojnosci

Ogrzewanie pomieszczen wedtug technik ogrzewania w
2018 r. (W %)

9,8
m Kociot na paliwa state - jednofunkcyjny = Kociot na paliwa state - dwufunkcyjny
= Kociot na gaz ziemny - jednofunkcyjny = Kociot na gaz ziemny - dwufunkcyjny

m Ciepto sieciowe m Pozostate

. SIERPC —fil— Md Politechnika
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Eld?ggéjzsiie Rzeczpospolita
Pomoc Techniczna - Polska

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Udziat gospodarstw domowych wykorzystujacych poszczegolne nosniki energii

do ogrzewania pomieszczen (w %)

NOSNIKI ENERGII 2009
Energia elektryczna
Ciepto z sieci
Gaz ziemny*

Gaz ciekty (propan-butan)
Olej opatowy

Wegiel kamienny

Wegiel brunatny

Koks

Drewno opatowe

Inne rodzaje biomasy
Energia stfoneczna

Pompa ciepta

SIERPC —til—
= 700 LAT MIASTA
1322 - 202

6,9

40,2

9,2

0,4

0,5

42,7

1,2

0,8

42,5

6,2

0,04

0,03

2012

5,4

41,5

8,8

0,3

0,4

40,8

14

0,7

40

4,3

0,07

0,05

2015

4,5

41,7

10,1

0,3

0,4

40,4

1,1

0,8

41,7

3,0

0,15

0,07

R

razem

dia srodowiska

2018
5,1
40,4
14,0
0,5
0,5
36,5
0,5
0,6
28,8
13
0,13

0,28

Politechnika
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Eﬂ?gggfsﬁ(ie Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Fundusz Spéinotci
Pomoc Techniczna - undusz S5pojnosci

Struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w Polsce

= urzadzenia AGD,
oswietlenie,
gotowanie
(4%+2%+7%)

= przygotowanie
ciepte] wody

ogrzewanie i
wentylacja

razem
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Wyposazenie gospodarstw w sprzet AGD dane GUS za 2012 .

suszarka bebnowa

pralko-suszarka bebnowa 1.6

pralka wirnikowa 9.6

zestaw kina domowego 14.0

zamwazarka 17.5

radio Iub radiomagnetofon
z odtwarzaczem plyt dzwiekowwych

zmywarka do naczyn 20.0

chlodziarka (1-drzwiowa) 23.0

zestaw do odbioru, nagrywania ; . . -
1 odtwarzania dzwieku (wieza)

drukarka 7 35

komputer stacjonarny 41.5

komputer przenosny (laptop) 42.9

odtwarzacz plyt lub tasm wideo
(DVID, magnetowid)

radio lub radiomagnetofon bez
odtwarzacza plyt dzwiekowwch

chlodziarko-zamrazarka

(Z-drzwiowa) 76.9

pralka bebnowa
(automatyezna) bez suszarki

- odkurzacz elektryczny : : : 93.5
SIERPC — il — | :
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

vuczial urzgdzen w poszczegoinycn kiasacn efektywnosci energelyczne

w %

Chtodziarko-zamrazarki 64 9 27
Chtodziarki 37 12 51
Zamrazarki 41 11 47
Pralki automatyczne 64 7 29
Pralko-suszarki 52 9 39
Zmywarki do naczyn 78 4 19
Piekarniki kuchenek 58 7 35
elektrycznych
Samodzielne piekarniki 56 7 37
elektryczne
Piekarniki kuchenek gazowo- 56 10 34
elektrycznych

SIERPC — il —
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Czynniki majgce wptyw na zuzycie ciepta w budynku

* lokalizacji budynku w odniesieniu do strefy klimatycznej,
e usytuowania wzgledem stron Swiata,
e sposobu eksploatacji,

* wyposazenia w roznego rodzaju urzadzenia emitujgce podczas uzytkowania
ciepto,

e czynnikow urbanistycznych, do ktérych nalezy rowniez miejscowy plan
zagospodarowania terenu, determinujgcych usytuowanie budynku
wzgledem storn Swiata, wysokosc, zacienienie od otaczajgcych budynkow,

e zielenii elementéw matej architektury,
* przyjetych rozwigzan projektowych

TSIERP(J%Q— @gem Politechnika

\Varszawska
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Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Projektowanie budynku wymaga dostosowania rozwigzan technicznych
do panujacego klimatu

* minimalne temperatury w zimie, okres wystepowania oraz czas ich
trwania,

* Srednig temperatura w okresie grzewczym,

 dominujgce wiatry w okresie grzewczym,

* maksymalne temperatury w okresie letnim, czas trwania oraz okres
ich wystepowania (miesigc), nachylenie storica w tym okresie,

e opady i wilgotnosc,
* temperatury minimalne w lecie oraz w okresach nocnych.

@gem Politechnika

\Varszawska
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Pomoc Techniczna

Strefy klimatyczne wg PN

Rzeczpospolita
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Eiindusae Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie Polska J5%3
ﬁ Pomoc Techniczna - Fundusz Spojnosci

Rozktad éredniorocznego nasionecznienia na terenie Polski

Yearly sum of global irradiation on an optlmally-lncllnod surface -

100 km

j=———.-—

PVGIS © European Communities, 2001.2007
hitp:ire.jrceceuropa eu pveis’
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g e — urineuropesce [
Wykres zmian ,,stopniodni” ogrzewania w latach od 1980 do 2008 w
Polsce i wybranych wojewddztwach (najcieplejszym i najzimniejszym)
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Do podstawowych czynnikdw (Srodowiskowych) wptywajgcych na
poczucie komfortu lub dyskomfortu cztowieka naleza:

 Temperatura powietrza,

» predkosc¢ powietrza,

* wilgotnos¢ wzgledna powietrza,

* czystos¢ powietrza,

* temperatura promieniowania powierzchni,

e asymetria rozktadu temperatury w pomieszczeniu,
* hatas,

e oswietlenie.

5 SIERPC—ti— RA%  politechnika
TR 700 LAT MIASTA Ao Dacitl
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Przy projektowaniu budynkow energooszczednych nalezy pamietac o podstawowych
zasadach dotyczgcych:

* Geometrii budynku. Budynek powinien by¢ zwarty, o odpowiednim
rozmieszczeniu stolarki i pomieszczen wewnatrz budynku.

* |zolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych. Parametry izolacyjne
przegrod powinny b¥C wyznaczone z uwzglednieniem skutkow dla klimatu
wewnetrznego w cafym roku oraz w oparciu o optymalizacje z
uwzglednieniem trwatosci rozwigzan.

* Parametrow efektywnosci energetycznej przegréod przezroczystych.
Przegrody przezroczyste powinny charakteryzowac sie optymalng o
izolacyjnoscig termiczng oraz zmiennymi parametrami przepuszczalnosci
energii stonecznej.

* Szczelnosci budynku. Budynki powinny byc¢ szczelne, co pozwala
eliminowac niekontrolowane straty ciepta przez przecieki powietrza.

* Wentylacji. Wentylacja hybrydowa, mechaniczna z odzyskiem ciepta
wspofpracujgca z wymiennikiem gruntowym.

SIERPC — i — AR politechnika [

2 700 LAT MIASTA razem  \varszawska
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Przy projektowaniu budynkow energooszczednych nalezy pamietac o podstawowych
zasadach dotyczgcych:

* Systemu grzewczego. Wysokosprawny system grzewczy umozliwiajgcy wykorzystanie
energii ze zrodet odnawialnych.

» Systemu chtodniczego. Minimalizacja energii na chtodzenie przez wykorzystanie Free
Coolingu?! czy pompy ciepta.

* Pojemnosci cieplnej. Projektowanie budynkow z uwzglednieniem pojemnosci cieplne;j.

* Inteligentnego zarzadzania energia i budynkiem. Zarzgdzanie energig i budynkiem
powinno umozliwiac wykorzystanie energli z OZE w pierwszej kolejnosci, odpowiednio
dostosowujgc prace systemu do charakterystyki energetycznej budynku z
uwzglednieniem pojemnosci cieplnej.

e Zielenig wokdt i na budynku. Budynek wykorzystujacy zielen zewnetrzng i wewnetrzna
wspom?gajaca efektywnosc¢ energetyczng budynkl oraz poprawiajacg klimat
wewnetrzny.

* Energig odnawialng produkuéac(? energie dla potrzeb budynku lub do sieci. Produkcja
energii elektrycznej z OZE na budynku [ub w poblizu, umozliwiajgcego zbilansowanie
energetyczne dostarczanej i pobieranej z sieci energii.

1 Free Cooling jest systemem pozwalajgcym na wytwarzanie schtodzonej wodg bez angazowania sprezarek chtodniczych, a
wykorzystujgcym tylko niskg temperature powietrza zewnetrznego w chtodnych porach roku

SIERP(/—t‘J— kd Politechnika '
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Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Geometria budynku

@ * Wspodtczynnik ksztattu A/V

: A ¢ A' pola powierzchni wszystkich przegrod oddzielajgcych
96% 98% 100% 112% przestrzen ogrzewang od przestrzeni nieogrzewanej

gruntu, powierzchni nieogrzewanej

ST ST ¢ V — kubatura ogrzewanej powierzchni pomniejszona o

podcienie, balkony, loggie, galerie , liczona po obrysie
133% 142%

budynku

SIERPC —fil— . .
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Eingus=e Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie Polska J5%3
Pomoc Techniczna - Fundusz Spojnosci

Straty ciepta w budynkach

straty przez dach 10%
straty przez okna 43%

| | * % 4 straty przezsciany 25%
| - straty na wentylacje 15%

straty przez dach 22%

straty od gruntu 7%

Mk Politechnik
energooszczedny NF15 29T Warszawska

tradycyjny



Rzeczpospolita

¢ —
Dom energooszczedny

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

rosliny ostaniajace ciepfo oddawane sciana akumulujgca osiona chronigca
dom od péinocy do pomieszczen promieniowanie pomieszczenia
przed silnym wiatrem Z nagrzanej sciany sfoneczne przed przegrzaniem
latem
lato
s
£\
zima
S0
przeszkienie
potudniowej
elewacji
strefa malej
ruchliwosci
powietrza
_ Dom otwarty na potudnie, izolowany od poinocy — pozyskuje energi¢ sloneczna, minimalizuieMd Politechnika
5. SIERPC—Hil— straty energii A8 \Varszawska

Tl éf% 700 LAT MIASTA

1322 - 2022



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Temperatura utrzymywana
w pomieszczeniach

B Ponizej 16°C
) Péinoc W 16-18°C

18-20°C
W 20-22°C
B Powyzej 22°C

Hobby Komunikacja Hobby
v NG R &
< Sypialnia WC Sypialnia > — e

Zachéd Wschéd

Zabawa

Gabinet
A/,

k. S N P Md Politechnika
=5 SIERPC—fil— \:¢/ razem  \Varszawska 3
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Eld?ggéjzsiie Rzeczpospolita Unia Europejska e
Polska Fundusz Spéjnosci .
oooooooooo iczna - undusz Spojnosci

Strefowanie temperaturowe

©22-24°C —tazienka,
e 20-22°C — pokoje dzienne, salon,
e 18-20°C — kuchnia, sypialnie,
e 16-18°C — korytarz, przedpoko;j,
e 12-15°C — pomieszczenia gospodarcze
(spizarnia, pralnia),
e 4-8°C — garaz, kottownia.

: RAL  politechnika
=8 SIERPC —iil —
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Fundusze

Europejskie sszEPOSPollta Unia Europejska -
Pomoc Techniczna - OlSka

Fundusz Spéjnosci

lzolacja cieplna przegrod
Miarg izolacyjnosci cieplnej przegrod jest charakteryzujgca je wartosc
wspotczynnika przenikania ciepta U.

1 c 0C

1w Il

2

1Tm

Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody zalezy od oporu cieplnego poszczegdlnych

materiatéw konstrukcyjnych i izolacyjnych R, a tym samym zalezy od wspdtczynnika
przewodzenia ciepta A.

’SIERPLHN_ Im mniejszy wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu, tym izolacyjnosc cieplna 4 Politechnika
bz oo et viasta Wigksza., fazem  \Varszawska




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Przewodnosc cieplna materiatow budowlanych

» Dobra - metale: stopy aluminium 160 W/(m-K), stal zwykta 50 W/(m*K), nierdzewna 17
W/(m-"K), lity kamien okoto 3 W/(m*K), beton zbrojony 2,5 W/(m*K); szkto 1,0 W/(m*K)

* Izolatory - polimery konstrukcyjne: tworzywa sztuczne stosowane jako przektadki
termiczne, np. poliamid zbrojony wtoknem szklanym 0,3 W/(m*K), PVC - 0,17 W/(m*K),
uplastyfikowane PVC 0,14 W/(m*K); kauczuk syntetyczny EPDM 0,25 W/(m*K), silikon,
butyl itp. okoto 0,20 - 0,35 W/(m*K), drewno od 0,10 do 0,18 W/(m*K), lekkie betony
komorkowe, ceramika poryzowana - wartosci wg deklaracji producentow

« Izolacje cieplne - styropiany EPS i XPS oraz wetna mineralna: od okoto 0,035 do 0,045
W/(m*K) - wg deklaracji producentow, pianki PUR, PIR od 0,020 do 0,025 W/(m*K) - wg
deklaracji producentéw

kd IPolitechnika :

k. SIERPC—il— PAZeM  \Varszawska
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Typy wentylacji w budynkach

* Wentylacja grawitacyjna, naturalna

* Wentylacja mechaniczna z wykorzystaniem ciepta
wylotowego ( rekuperacja) lub z wykorzystaniem

podgrzewu zima lub chtodzenia latem w wymienniku
gruntowym

* Wentylacja hybrydowa ( naturalna + mechaniczna
wywiewna)

kd Politechnika
sxe. SIERPC —— razem
ar *Emgﬂliﬂ_“"-:ﬂ%’; FOO LAT MIASTA dla érodowiska \va rSZOWSka
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Tablica 1b. Wymagania w odniesienin do =zapotrzebowania budvnkow na energie

obowiazujace od 1 stwvceznia 2017 r.

F.odzaj budwvnku Crzastkowe maksvmalne wartosci wskaznika rocznego
zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna. KWh'/{m< rok)
ogrzevwanie chlodzenie U oswietlenie

pomieszczen i whudowane

przvgotovwanie

cieplej wodw

uzvtkow e
.I"-.-'IIEEZI{EIJII‘._E.-’ oS 10-Ar /Ay nie dotvczwy
jednorodzinnw :
Micszlcalny 85 10-Ag/As nie dotyeczy
wielorod=zinnw :
Zamieszlkania S5
Zbiorowego
Uzvtecznosci
publicene] (= )
wylaczenicm opicki 60 50 dla tog=2500 h'rok
- . . W W 100 dla tog=2500

zdrowotnej) : )
Opieki zdrowotne] 200 hirok
Gospodarczy,
MagazZzvILOV Y, o0
produlkcyvjnyw
Ay . — powierzchnia nzytkowa ogrrzewana budwvnlku,. w m-~
M — powierzchnia uzvtkowa chlodzona budynku. w m<
tg — czas d=ialania oswietlenia w ciagu roku, w h'rok
1) — dotvezv budwvnkdéw z instalacja chlodzenia
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Rzeczpospolita

Unia Europejska
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Tablica 1lc. Wwvmagania w odniesienin do zapotrzebowania budwvnkow na energie
obowiazujace od 1 stvcznia 2021 r. i 1 stvcznia 2019 r. w przvpadla budvnkow zajmowanvch

przez wiladze publicene oraz bedacvch ich wlasnoscia

Fodzaj budvnku Czastkowe maksvmalne wartosci wskaznika rocznego
zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna, kWh/(m?-rok)
ogrzevwanie chlodzenie U oswietlenie
pomieszczen i whudowane
przvgotowanie
cieple)] wodw
uFzvtkowej
Mieszlkalny 70 S-Aco/Ag nie dotyczy
jednorod=zinnw :
NI:IESZI{M? 65 S- A Mg nie dotvczwv
wielorod=zinnwv '
Zamieszkania -5
Zbiorowego
Uzszvteczmosci
publiceme) (= 45
wyvlaczeniem opieki - 5 Ae SAr 25 dla tg=<=2500 h/rolk
zdrowotnej) il cdnine 50 dla to=2500 h'rok
Opielkd zdrowotnej 190
Gospodarczy,
mMagazyvnowy, 70
produkcyjnwv
Ay . — powierzchnia uzyvtkowa ogrzewana budynku, w m~
Ar— powierzchnia uzyvtkowa chiodzona budvnku, w m?
SIERPC —#il— . L . . .
s 700 LAT MIASTA | TO — ©ZAs dzialania oswietlenia w ciagu roku, w h'rok
rerzocomonz 1y — dotveczyv budwvnkow z instalacja chlodzenia




Fundusze
Europejskie

Pomoc Techniczna

Tablica 2
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2. Wymagania w odniesieniu do izolacvjnosci cieplne) przegrod

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

F.odza) przegrodv

Maksvmalna wartosc wspolczvnnika
przenikania ciepta, Wim?-K

od 1 styczmia

od 1 styczma

od 1 styczma

gtebokoscl co najmniej] 20 cm

2014~ 2017 202111

Sciany zewnetrzne:
t; = 16°C 0,25 0.23 0.20
8°C = ;= 16°C 045

= §°C 0.90
Sciany wewnetrzne:
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od 0.30
niengrzewanego
At;= 8°C oraz oddzielajace pomieszczenia 10
ogrzewane od klatek schodowvch i :
korvtarzy
Sciany przylegle do szczelin dvlatacyjnych:
o szerokoscl powvze) 3 cm 0.70
o szerokoscl do 5 cm, trwale zamknietvch i
wvpelionvch  izolacja cieplna na 1.0




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna
Maksvmalna wartosc wspolczynnika
przenikania ciepla, Wm*K

Rodza) przegrody

od 1 styczmia od 1 styczma od 1 styczma
2014r 2017t 20211V
Okna (z wyjatkiem polaciowych), drzwi balkonowe 1 powierzchnie przezroczyste
nieotwieralne:
t;= 16°C 1.3 1.1 0.9
;= 16°C 1.8 1.6 14

Okna w scianach wewnetrznych przy At;> 8°C oraz oddzielajacych pomieszczenie
ogrzewane od nieogrzewanego:

1.3 1.3 1.1
Okna polaciowe:
t;= 16°C 1.3 1.3 1.1
;= 16°C 1.8 1.6 14
Drzwi w przegrodach zewnetrznvch:

1.7 1.5 1.3

t; - obliczeniowa temperatura w pomieszczenin wedhig warunkow technicanvch

SIF.
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Systemy przeciwstoneczne w budynkach

Systemy powinny zapewnic:

e zapewni¢ ochrone przed nadmiarem insolacji stonecznej
(nastonecznieniem) podczas lata,

e umozliwiac insolacje stoneczng (podczas zimy oraz okresow
przejsciowych),

e podwyzsza¢ komfort przebywania ludzi,
* wpusci¢ do pomieszczenia promienie stoneczne,
e utrzymac chtéd podczas sezonu letniego

kd Politechnika
razem

\WVarszawska




;R _—
Prawidtowo zaprojektowany dom

Dobra termeizolacja zapewniajaca Drewno jake material budowlany o

komfort termiczny w wysokich i bardzo dobrych wlasnosdciach

niskich temperaturach izolacyjnych, gromadzi wegiel,
produkcja materialu nie wig e sie 2

emisja CO2 jak dla cementu, stali, al,

Pomieszczenia nie ogrzewane
(np. garai) sluiq za Eimnides =t
o stoneczne do produkefi
eloktrycanosci i pamle
fototermiczne do

Drzewa ocieniaja dom
i chlodzg go w lecie,
chronig takie przed ogrzewane/
mroinym wiastrem zimg chiodzenie

l
1

Pompy ciepla wykorzystujace staly Y
temperaturg w ziemi aby chlodzi¢ powietrze
latem i ogrzewaé wodg i powietize zimg Md

razem
3 700 LAT MIASTA

dla srodowiska
1822 - 2022

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Politechnika
\Warszawska




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Szczelnosc¢ powietrzna budynku

Istotna pod katem oszczednosci energii jest odpowiednia szczelnosc¢ budynku.
Szczelnos¢ wyraza sie przy pomocy wspotczynnika n.,, ktdry oznacza
krotnosc ilosci powietrza, jaka zostanie wymieniona w kubaturze budynku
podczas réznicy cisnien wewnatrz i na zewnatrz budynku wynoszgcej 50 Pa

SIERPC — il — R politechnika
2 700 LAT MIASTA razem  \varszawska
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Polska o
Pomoc Techniczna - Fundusz Spéjnosci

W zakresie szczelnosci powietrznej istotne sa:

przerwy w powtoce budynku powstatej na skutek przejsc instalacyjnych,

zwienczenia scian szczytowych przy potgczeniu z elementami konstrukcyjnymi
potaci dachowej (krokwie, murtaty itp.),

elementy dachowe (dachéwki, ptyty pokrycia dachowego),

przejscia instalacji sanitarnych w piwnicy lub na poddaszu,

osadzenie drzwi,

osadzenie okien,

instalacje elektryczne w dachu i przy powierzchniach scian zewnetrznych.

_SIERPC —iil— kd Politechnika

RS 700 LAT MIASTA razem
=L :':,“:" - dla érodowiska

\WVarszawska
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Pomoc Techniczna

Typowe miejsca wystepowania strat ciepta w budynku

1.kratki wentylowane nad podtoga
* 2. Obwdd podtogi wentylowanej
* 3. Nieszczelne okna
* 4. Pofaczenie stropu ze $ciana zewnetrzna.

* 5. Obwdd okna.

* 6. Potgczenie dachu ze $ciang zewnetrzna.
* 7.Przewody spalinowe.

* 8. Obwdd wytazu.

* 9. Przebicia przez instalacje elektryczne.

e 10. Przebicia dachu.

* 11. Wentylacja tazienki.
* 12. Przebicia przez sciany
* 13. Okap kuchni

* 14. Przebicia Scian przez przyfacza wj

* 15. Potaczenie podtogi na gruncie ze $ciana zewnetrzng

* 16. Gniazdka , osprzet elektryczny

SIERPC— g?eén Politechnika

2 700 LAT MIASTA usaecmmisa  \VArszawska

]322 - 2022
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Szczelnos¢ powietrzna obudowy

Strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci, dla budynkow istniejacych mozna
przyjac:
— dla budynku poddanego prébie szczelnosci nsp (h-! przy 50 Pa)

Vins= 0.05 - nsp - Kubatura wentylowana/3600 m3/s

— dla budynku bez préby szczelnosci

Vins= 0.2 - Kubatura wentvlowana/3600 m3/s

. kd 4 Politechnika
2. SIERPC —id— razeim  \varszawska

e 700 LAT MIASTA
iz 39
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Pomoc Techniczna

/asada przeprowadzania testu szczelnosci powietrznej budynku — przyktad
pomiaru dla podcisnienia

Lokalizacja nieszczelnosci
Z zastosowaniem
termoanemometru

Lokalizacja nieszczelnosci z
zastosowaniem kamery Adi

: . . Politechnika
» termograflcznej razem  \varszawska @
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Pomoc Techniczna

Nosniki , zrodta energii

 Ciepto sieciowe

 Paliwa (nieodnawialne i biomasa)

* Energia elektryczna sieciowa

* Energia ze sSrodowiska (stoneczna, cieplna, inne)

‘!\T N ) —{ — : . .

ety SIERPC @ RS politechnika B
1 FE RS 700 LAT MIASTA razem

e e e t3zz - 2022 dla srodowiska \vu rSZGWSkG



Pierwotne zrédta energii

Techniczne procesy

Forma uzyskanej energii

Woda

przemiany energii

Elektrownie wodne

Energia elektryczna

Wiatr

Elektrownie wiatrowe

Elektrownie falowe

Energia cieplna i elektryczna

Promieniowanie stoneczne

Elektrownie wykorzystujgce
prady oceaniczne

Energia elektryczna

Elektrownie wykorzystujgce
ciepto oceanéw

Energia elektryczna

Pompy ciepta

Energia cieplna

Stonce Kolektory i cieplne elektrownie .
Energia cieplna
stoneczne
Fotoogniwa i elektrownie :
Energia elektryczna
stoneczne
Fotoliza Paliwa
Ogrzewanie i elektrownie . .
: Energia cieplna i elektryczna
cieplne
Biomasa Urzadzenia przetwarzajace,
aglomeracja, transestryfikacja, Paliwa
fermentacja alkoholowa
Ziemia Zrédta geotermalne QY ESNENS | @i Energia cieplna i elektryczna

geotermalne

Ksiezyc

Ptywy wéd

Elektrownie ptywowe

Energia elektryczna
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Pomoc Techniczna

Energia stoneczna

Energia stoneczna w
Polsce: Roznice w ilosci
promieniowania rocznego
(kWh/mZ rok)

1.000 kWh/m?2to odpowiednio
0k.100 litrow oleju opatowego

996 1048 2
(10,25) na rok
na dziefi)

[ T
sll  SIERPC —iil (1090 RRR  Ppolitechnika

£ 700 LAT MIASTA razem
12 700 LAT MIASTA st \VOTSZAWSKa
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Kolektory stoneczne

KO

KO

KO

e
e
e

ctory skupiajace,

ctory ptaskie,

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

ctory rurowe (tubowe) prozniowe : heatpipe (rurka ciepta) i
przeptywowe.

kolektory skupiajgce
Zrodto:http://instalacje.gep.com.pl/
wp-content/uploads/2014/08/skup.png

koléktory S%askie

Zrédto:http://trigeo.pl/wp-content/uploads/2014/10/

Kolektory-SLoneczne.jpg

!'!!"!!!!.!!!!!!ﬁ.‘.!!! rqzem

kolektory rurowe™

Zrodto:http://elektrosklad.pl/galerie/k/
kolektor-sloneczny-prozn_73.jpg

Politechnika
\WVarszawska



http://trigeo.pl/wp-content/uploads/2014/10/
http://elektrosklad.pl/galerie/k/
http://instalacje.gep.com.pl/
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Polska 2
Pomoc Techniczna - Fundusz Spéjnosci

Kolektor ptaski

 kolektory skupiajgce,

Szyba pryzmatyczna (walcowana)
z obramowaniem

* kolektory ptaskie,

* kolektory rus ve : heatpipe (rurka ciepta) i

przeptywowe.
Obudowa

Welon szklany

Absorber pokryty warstwg

Izolacja (wetna mineralna)
czarnego chromu

Miedziane orurowanie absorbera

Budowa kolektora stonecznego ptfaskiego

StERPe RA%  politechnika

00 LAT MIASTA fozeﬂ) \Warszawska

1322 - 2022
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Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Rurowy kolektor prozniowy

rura prézniowa -
P grura zewnetrzna | Przyiacza: Tuleja Izolacja Obudowa

/ zasilania zanurzeniowa ciepina
~ rura wewnetrzna | i powrotu czujnika

proéznia miedzy
rurami

knstrukcj&kolekt‘gra prozniowego zwierciadto paraboliczne

Rura _
miedziana Lustro  przewodzaca Rura
CPC Ciepto prozniowa

Budowa rurowego kolektora prozniowego

4. SIERPC — il — .- .
:%% 700 LAT MIASTA @g?n Politechnika

dla érodowiska \Vﬂ TSZUWSku
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Rurowy kolektor prozniowy
heat-pipe (rurka przekazywania ciepta)

ciepto przekazywane
do ukiadu

/ goraca
para

rura szklana

proZnia

miedziana

substancja parujaca
rurka ja p |

w temp. ok 25 st, C
(np. frecn)

,:r schiodzona
para

skroplony
kondensat

- kd 4 Politechnika *
SIERPC — il — rdzem  \varszawska @
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Gdzie montowac kolektory stoneczne?

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Zrédto: http://instalacje.gep.com.pl/wp-content/uploads/2014/08/pochylenie.jpg

Kolektory powinny by¢ ustawione w kierunku potudniowym i pochylone do
poziomu pod katem ok. 30-45°.

Jesli planujemy wykorzystywac¢ kolektory prézniowe do wspomagania centralnego
ogrzewania w sezonie jesienno-zimowym najlepiej zamontowac kolektory pod

Rpc_lg_katem 45-60° @ge?n Politechnika

SIE
> \Varszawska
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Pomoc Techniczna

Sposoby montazu

A — kolektory zamontowane na dachu
lub wbudowane w pota¢ dachu,
ustawienie pionowe kolektorow,

B — na dachu lub wbudowane w
potac dachu, ustawienie poziome,

C — kolektory potozone bezposrednio
na powierzchni ptaskiej,

D — montaz kolektorow na dachu
ptaskim za pomocg konstrukcji
wsporczej,

E — montaz na gruncie za pomocg
konstrukcji wsporczej,

F — na scianie budynku, montaz
pionowy,

G — na scianie budynku, pochylenie do
poziomu za pocg odpowiedniej

konstrukcji montazowej.
700 LAT MIASTA J J kd d Politechnika

razem  \varszawska
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Jak to dziata?

ciepta
woda

kolektor
stoneczny

yd

<

Zimna woda

ciepta
woda

dodatkowe
zrodto
energil
kolektor

stoneczny pompa

SIERPC — il — / 03
= f[)1[)3lzu—le__vi:'l_'—c";‘;z)£;-; zimna woda

AR

razem

dia érodowiska

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Politechnika
\Varszawska
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Pomoc Techniczna

i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Przyktadowa instalacja dla cieptej wody uzytkowej

¥ odbiér c.w.u.

_.rzowame C.0.

-

SIERPC —(g— zimna woda

S 700 LAT MUSTA K11 politechnika
razem  \varszawska
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E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Budowa ogniwa fotowoltaicznego

promieniowanie
sloneczne

elektroda ujemna

krzem typu n

‘ zlgcze p-n

— " "\ krzem typu p
\elektroda dodatnia

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne skfada sie z ptytki krzemowej. Na gornej
powierzchni ptytki umieszczona jest elektroda zbierajgca elektrony w postaci

qrrpc s Siatki, @ na dolnej nanoszona jest elektroda dolna w postaci warstwy ARE  politechni
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Pomoc Techniczna

Rodzaje ogniw fotowoltaicznych

* Ogniwa krzemowe (I generac;ji)
* Ogniwa Il generacji
* Ogniwa lll generacji

Cladle B o
e S e e

= 1SIERPL — i — kd 'j Politechnika
[ RS 700 LAT MIASTA r9zeM  \Varszawska
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Pomoc Techniczna

Ogniwa krzemowe (| generacji)

Ogniwa monokrystaliczne - tworzone sg z jednego krysztatu krzemu o
uporzadkowanej strukturze wewnetrznej, osiggajg najwyzszg sprawnosc
(teoretycznie do 22%) i najwiekszg zywotnos¢, ale sg kosztowne.
Wytwarzanie ogniw monokrystalicznych wymaga wyprodukowania
pojedynczych krysztatdw krzemu. W praktyce stosowany jest najczesciej
proces Czochralskiego polegajgcy na wycigganiu pojedynczego krysztatu
krzemu z roztopionej masy polikrysztatow.

'_,_,..-'—'_'_-___'_‘—-—u.._\_ _,_,..-"_'_--__'_‘—-—u..__\ {_,_,..—'-'_'__-—_'_‘-—u..__‘ I"_,_,..—'-'_'__--__'_‘—-—u.._\_‘ l_'__,..—-'_'__-—_'_‘--u.._\_‘
I‘‘-._\_‘___‘_____'___,_,_,-n‘ -,___‘___‘_-__-_._.____,_; \-_\_____‘____.___._,__Fr’ - -1 “-.__‘_‘___-_

T—

T S &
ey |

\“"—I_-_____-_-_I—'-’J
L~
SIERPC _‘g — Roziapianie Wprowadzanie Rozpoczecie Wycigganic Uformowany ka /j Politechnika
= 700 LAT MIASTA polikryszialiw rarodka wzrnstu krysztalu pret razem  \Varszawska

krzemu, krysztatu krysztatu z fazy cickie),

Z monokrysziaiu
domiegzkowanie obracanie preta
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Ogniwa krzemowe (| generacji)

Ptytki takie majg tadunek (p-).

W pojedynczych ptytkach w cienkiej
warstwie powierzchniowej za pomoca
dyfuzji fosforu wytwarza sie obszar

typu (n+).

Potgczenie ze sobag dwoch takich
ptytek daje ztgcze (p-n).

Wyhodowany krysztat w ksztatcie walca ciety jest nastepnie za pomocg lasera
na ptytki o grubosci 0,3mm i promieniu od kilku do kilkunastu cm.

gk, SIERPC—Hld— k4 . .
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Pomoc Techniczna

5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Ogniwa |l generacj

Sg takze zbudowane w oparciu o ztgcze p-n jednak
nie z krzemu krystalicznego lecz np. z tellurku
kadmu (CdTe), mieszaniny miedzi, indu, galu,
selenu (CIGS) czy krzemu amorficznego.

Ich cecha charakterystyczng jest bardzo mata
grubos¢ warstwy potprzewodnika absorbujgcej
swiatto, ktora zazwyczaj waha sie od 1-3
mikrometrow, stagd inna nazwa ogniwa
cienkowarstwowe.

=, SIERPC—il—
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Pomoc Techniczna

Ogniwa Il generac

Ogniwa barwnikowe (DSC lub DSSC)

Nalezgce do tej grupy ogniwa bazujg na odwracalnym procesie
fotochemicznym.

Absorberem jest barwnik (organiczny lub nieorganiczny) dobrze pochtaniajgcy
promieniowanie ponizej 900 nm. Miedzy dwoma warstwami z przewodzgcego
tlenku (TCO) umieszcza sie membrane z ditlenku tytanu nasycong elektrolitem
(roztwor jodu i jodku potasu) i barwnik. Molekuta barwnika, absorbujac foton,
podnosi chwilowo swojg energie (ulega wzbudzeniu) i przekazuje jg ditlenkowi
tytanu w postaci swobodnego

elektronu, ktory transportuje tadunek elektryczny do tylnej elektrody TCO.
Barwnik ulega redukcji w reakcji z elektrolitem, ktory z kolei powraca do stanu
wyjsciowego, pobierajac elektron z przedniej elektrody (TCO domieszkowane
platyng). Ogniwa DSC o takiej budowie osiggajg laboratoryjng sprawnosci na

poziomie do 11 proc. A
SIERPC — il —

Politechnika
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Instalacja podtagczona do sieci (on grid) Instalacja wyspowa (off-grid)

SIERPC—ii— gzkez'\ Politechnika
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ENERGIA
WIATROWA

kd 4 Politechnika
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Energia wiatrowa to jedno z najstarszych zrodet energii

Kiedys wykorzystywano jq Dzis korzysta sie z turbin
w wiatrakach. wiatrowych N
we v B Sttt

Pt 700 LAT MIASTA
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Turbina wiatrowa

Wykorzystanie energii wiatrowej w turbinie wiatrowej polega
na zamianie kinetycznej energii wiatru na prace mechaniczng
w postaci ruchu obrotowego wirnika.

Energia obrotow przenoszona jest do generatora, gdzie
przeksztatca sie w energie elektryczna.

SKrZynia
przerladriowa
Wzl Wal
wolnoobrotowy szybkoohrotowy
|'F_-_-_-. Wiafromierz
Eqpah.-' i choragiewka
wirnika kierunkowa
Generator
Fiasta
Serwomechanizm
ustawignia fopat
Gondola

Lozyska

SIERPC — il —
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sieé¢ 7]
generator zewnetrzna y‘_

przetwornica ~ e =
generator (on-grid) |
+0— . A
urzadzenia . =2 ) 8%
zewnetrzne V8 S\
N I , ‘\
e () = ¢ _
- - licznik i
przetwornica |~ kontroler [
(on-grid) :®, )
L)< urzadzenia
- I'  zewnetrzne
e
kontroler J!J o S,

Rys. 96. Schemat konfiguracji zestawu elektrowni wiatrowej
nie podfqczonej oraz podtqczonej do sieci elekroenergetycznej

khi Politechnika .
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Biomasa
Do celéwenergetycznych wykorzystuje sie najczesciej:
e drewno i odpady drzewne,
» odpady produkcji rolniczej i przetworstwa rolno-spozywczego
(stoma, makuchy, plewy, wystodki i inne),

* rosliny uprawiane specjalnie w celach energetycznych

e osady sciekowe,

e odchody zwierzat.
£ . Md Politechnika .
Svgjlil:(,ji?j razem  \Varszawska
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awal owe

Charg ktervs};gv bjomasy drzewne;

trociny
wymiary: 1-5 mm

gestos¢ usypowa: 250-

. rr. _ 0
wilgotnosé: 18-45 % 350 kg/m3

zrebki drzewne

N, wilgotnosé¢: do 45 %
S wymiary: 5-50 mm

kora
wymiary: niejednolite

i g wilgotnosé.: 5-15 %
gestos¢ usypowa: 250- 400 kg/m3

wilgotnosc: 55-60 % R politechnika
SIERPC —(ﬂ— razem  \varszawska

2 700 LAT MIASTA 65

1322 - 2022




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Rosliny wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej i ciepta

 Wierzba wiciowa (Salix viminalis)
e Topola (Populus)

 Robinia akacjowa (Robina pseudacacia)

s SIERPL_Q_ kd d Politechnika
I Lnﬁw 700 LAT MIASTA
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Rosliny wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej i ciepta

 Miskant olbrzymi Miscanthus sinesis gigantea)
e Miskant cukrowy (Miscanthus sacchariflorus)

e Spartina preriowa (Spartina pectinata)

* Palczatka gerarda (Andropogon gerardi)

* Mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea)
 Manna mielec (Glyceria maxima)

* Tymotka fgkowa (Phleum pratense)

» Kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea)

* Trzcina pospolita (Phragmites australis)

e Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius)

| * Proso rézgowe (Panicum virgatum) ARE  poritechnika
ok SIERPC —il — rAzeMm  \varszgwska
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Zalety i wady roslin uprawianych na cele energetyczne

Zalety:

- wysoka wartosc energetyczna plonu

- nizsze koszty prowadzenia plantacji

Wady:

- wysokie koszty zatozenia i likwidacji plantacji

Zalety:

- mozliwos¢ utrzymywania wtasciwego ptodozmianu

- tatwiejsze dostosowanie sie do koniunktury rynkowej
Wady:

- nizsza wartos¢ energetyczna plonu

- wyzsze koszty prowadzenia plantacji *4 } Politechnika
y ; r9z8M  \Varszawska
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Kotty z podajnikiem na pellet, zrebki

SI!ERP C—#— gge?n Politechnika
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Kotty zgazowujace biomase

t Warstwa suszenia
Wilgotnosé drewna 15-20%

Warstwa karbonizacji
Strefa zgazowania - gaz drzewny

R KA ,B':"”Z}“:“ Warstwa utleniania
WA RS THA UTBENIAMA Energia - cieplo (spalanie)

u WARST W REDUKCYI ,‘| :

X _f e Warstwa redukcji
lm Temperatura zaptonu 560°C
p— : *'::_t}.:m;'-}:.-:'ﬁxs.- . .
e e e? | Strefa wlasciwego spalania

Temperatura 1200°C

System spalania gazu drzewnego gwarantuje wysokg sprawnos¢ kottow
siegajgcg 89%), umozliwia rowniez ptynne regulowanie ich wydajnosci w
- zakresie 40-100%. : :
& sierpc 0 rﬂ%ge?n Politechnika
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P:Jmi;??:ﬂ:iczli - Polska Fundusz Spéjnosci

Podziat matych elektrowni wodnych ze wzgledu na moc:

e Mikro elektrownie wodne — moc instalowana do 100 kWe.
* Mini elektrownie wodne — Moc instalowania do 1 MWe.

* Mate elektrownie wodne — ich moc instalowania waha sieod 1 do 5
MWe.

\Varszawska
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* Niskospadowe od 2 do 20 m

* Sredniospadowe od 20 do 150 m
* Wysokospadowe powyzej 150 m
* Ptywajgce po rzece

* Derywacyjne — wykorzystujg one spad wody tuz po spietrzeniu rzeki
Za pPOMOC] jazul.

£ . . kd Politechnika *
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Elementy sktadowe MEW

* prog pietrzacy rzeke: staty (tj. pietrzacy wode do statego poziomu)
badz ruchomy (tj. o zmiennej wysokosci pietrzenia poziomu wody),

* budynek elektrowni z sitownig (tj. urzadzenia elektryczne produkcyjne
oraz przesytowe, turbiny),

* kanat doprowadzajgcy oraz odprowadzajacy wode z turbin,
* opcjonalnie: przeptawka.

| A% politechnika
7. SIERPC —tl— 19zeM  \Varszawska
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Eundus;el(_ Rzeczpospolita Unia Europejska
P;szoc?efﬂ:iczlr?a - Polska Fundusz Spojnosci
Mate elektrownie wodne

* W Polsce w mikro-elektrowniach wodnych, ze wzgledu na stosunkowo niskie
spady (ponizej H=10 m, a czesto takze ponizej H=2 m), stosowane s3 turbiny
reakcyjne (np. Francisa, Kaplana, semi Kaplana oraz sSmigtowe) oraz dos¢ rzadko
akcyjno-reakcyjne (Michella-Banki).

* Dobdr rodzaju oraz wielkosci turbin dla MEW wykonany powinien byc szczegdlnie
starannie z uwzglednieniem zmiennosci przeptywu wody w rzece tak, aby
wykorzystana byta cata energia rzeki, a inwestor osiggnat maksymalny
ekonomiczny efekt.

kd Politechnika
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Podziat turbin

* turbiny akcyjne (natryskowe), w ktorych woda zostaje doprowadzona
do wirnika pod cisnieniem atmosferycznym. W turbinach tego typu
zostaje wykorzystana energia kinetyczna.

* turbiny reakcyjne (naporowe), w ktorych woda zostaje
doprowadzona do W|rn|ka pod ciSnieniem wyzszym niz ciSnienie
atmosferyczne. AP R, N

SIERPL Aﬂ—
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* Pompy ciepta przetwarzajg energie pochodzacg z powietrza, gruntu,
skat czy wody na ciepto uzytkowe.

* Czynnik roboczy przekazuje ciepto z dolnego zrodta ciepta do gérnego
zrodta ciepta.

4 *1_( l { . .
g Sﬂalﬁf(ﬁ[ ?[ kd Politechnika
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Przyktad instalacji z pompa ciepta korzystajgcag z energii geotermalnej
(woda/woda)

Kierunek przeptywu cieku wodnego

28 SIERPC—iil— Mk Politechnika
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Przyktad instalacji z pompa ciepta korzystajgcg z energii
geotermalnej (pionowe gruntowe wymienniki ciepta)

. I Md Politechnika @
“:; S!ERPL - Zr6dto: European Heat Pump Association
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H Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Przyktad instalacji z pompga ciepta korzystajgcg z energii
geotermalnej (poziome gruntowe wymienniki ciepta)

sll SIERPC—il—
RS 700 LAT MIASTA
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USTAWA
Z dnia 28pazdziernika 2020r.
0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji
| remontow oraz niektorych innych ustaw

Dz. U.2020 poz. 2127

?,!SIERPL_‘“,— kd Politechnika
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Przedsiewziecia niskoemisyjne

Art.11b:a)

Ust. 1, Wcelu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci
powietrza oraz poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw w gminie,
gmina moze realizowac przedsiewziecia niskoemisyjne na rzecz najmniej
zamoznych gospodarstw domowych w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych, w tym w szczegolnosci tych, ktorych cztonkami sg osoby
12 marca 2004r. o pomocy spotecznej (Dz.U. z2020r. poz.1876).”

ust.1a ,,.Przedsiewziecia niskoemisyjne, o ktérych mowa wust.1, s3
finansowane na zasadach okreslonych w ustawie, wczesci ze Srodkow

. “Funduszu Termomodernizacji i Remontéw, zwanego dalej ,Funduszem”
ofl. SIERPC il —
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Pomoc Techniczna

Przedsiewziecia niskoemisyjne

Ust.11. Wspotfinansowanie ze srodkdw Funduszu wynosi nie wiecej niz
70% kosztow realizacji porozumienia, o ktérym mowa w art.11c ust.1.”;

art.11c:

a)ust.,,1.Przedsiewziecia niskoemisyjne sg wspoétfinansowane ze srodkéw
Funduszu na podstawie porozumienia zawieranego w imieniu i na rzecz
ministra wtasciwego do spraw klimatu przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zwany dalej ,Narodowym
Funduszem”, z gming, jezeli na jej obszarze obowigzuje uchwata, o ktorej
mowa wart.96ust.1 ustawy z dnia 27kwietnia 2001r. —Prawo ochrony
srodowiska, oraz gmina zobowiaze sie do:

SIERPC —ill— kd Politechnika
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/obowigzania gminy

1) realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych w nie mniej niz 1% ’rqczneg’ liczby budynkow
mieszkalnych jedno-rodzinnych na obszarze gmlrgl lub nie mniej niz Z0takich budynkow
oraz nie wiecej niz 12% tacznej liczby takich budynkéw, z wytgczeniem miast, ktorych

liczba mieszkancow przekracza 100000;

2) wymiany lub likwidacji urzgdzen Iub systemow grzewczych Iub & systemow
Bod rzewajgcych wode uzytkowg, o ktorych mowa wart.2pktlb lit.a—b a, w nie mniej niz
0% budynkéw mieszkalnych jedno-rodzinnych, o ktérych mowa wpkt1;

3) zmniejszenia zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania
budynku mieszkalnego jedno-rodzinnego 1 podgrzewania wody uzytkowej, liczonego
tgcznie dla wszystkich pr;eds&wzec niskoemisyjnych, o ktérych mowa wpktl, na
BOZIOKTHG nie mniejszym niz 30% energii finalne] W rozumieniu art.2pkt7 ustavy%/ z dnia

Omaja 2016r. O efektywnosci energetycznej JD,Z.U. z2020r. poz.264, 284 i2127), z
wytgczeniem przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa wust.3a

4) zabezpieczenia w swoim budzecie srodkow finansowych pochodzgcych z dochoddow
wiasnych |ub ze Srodkow, o ktorych mowa wart.5ust.1pkt2 ustawy z dnia 27sierpnia
2009r. O finansach publicznych (Dz.U. z2019r. poz.869, z pozn. zm,11)), ktérych suma
stanowi 30% kosztow realizacji porozumienia, a w przypadku miast, ktorych liczba
mieszkancow przekracza 100000—wiecej niz30% kosztow realizacji porozumienia.”,

RPC—ill— kd Politechnika
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Pomoc Techniczna

5 Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Przedsiewziecia niskoemisyjne

Wspotfinansowanie przedsiewziec¢ niskoemisyjnych ze Srodkéw Funduszu w ramach porozumienia, o ktérym mowa wust.1, moze
obejmowac koszty urzadzen, instalacji, materiatow, robot budowlanych i ustug zwigzanych w szczegdlnosci z realizacja:

1)likwidacji urzadzen lub systeméw grzewczych ogrzewajgcych budynki mieszkalne jednorodzinne lub urzadzen Iub systemoéw
podgrzewajgcych wode uzytkowag w tych budynkach, ktére nie spetniajg standardow niskoemisyjnych, albo wymiany takich urzadzen lub
systemoéw na spetniajgce standardy niskoemisyjne;

2)zainstalowania, przytaczenia i uruchomienia mikroinstalacji odnawialnego zrédta energii w rozumieniu ustawy z dnia 20lutego 2015r. O
odnawialnych zZrodtach energii, w tym urzadzen stuzgcych doprowadzaniu lub odprowadzaniu energii elektrycznej z tej mikroinstalacji,
o_rakz pompy cieptfa, zwigzanych funkcjonalnie z budynkiem mieszkalnym jednorodzinnym bedacym przedmiotem przedsigwzigcia
niskoemisyjnego;

3)zapewnienia budynkowi mieszkalnemu jednorodzinnemu dostepu do energii z zewnetrznej instalacji odnawialnego zrédfa energii w
rozumieniu ustawy z dnia 20lutego 2015r. O odnawialnych zrédtach energii oraz pompy ciepta, wraz z zainstalowaniem urzadzen stuzgcych
doprowadzaniu energii elektrycznej z tej instalacji, w tym bedgcych wtasnoscig gminy;

4)prz[faczenia budynku mieszkalnego jednorodzinnego do sieci ciep’fowniczeg' albo gazowej lub modernizacji przytagcza do takiej sieci, w
wysokosci rownej opfacie za przytaczenie do sieci, do poniesienia ktdrej bytaby zobowigzana osoba, z ktdrg zostata zawarta umowa o
realizacje przedsiewziecia niskoemisyjnego;

5)przytaczenia budynku mieszkalnego jednorodzinnego do sieci elektroenergetycznej lub modernizacji przy-tgcza do takiej sieci, jezeli ma
to zwigzek z realizacjg przedsiewziecia niskoemisyjnego, w wysokosSci rownej optacie za przytgczenie do sieci lub optacie za modernizacje
przytacza, do poniesienia ktorej byta-by zobowigzana osoba, z ktdrg zostata zawarta umowa o realizacje przedsiewziecia niskoemisyjnego;

6)instalacji w budynku mieszkalnym jednorodzinnym zrddet ciepta zasilanych energig elektryczng;
7)docieplenia scian, stropdéw, podtdg na gruncie, fundamentéw, stropodachdéw lub dachdw;
8)wymiany stolarki okiennej i drzwiowej;

; S!ERPC—tg—
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Przedsiewziecia niskoemisyjne

9)modernizacji systemu ogrzewania budynku mieszkalnego jednorodzinnego lub systemu przygotowania ciepte;j
wody uzytkowej;

10)likwidacji liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;
11)modernizacji systemu wentylacji polegajgcej w szczegdlnosci na :
a)naprawie, przebudowie i izolacji kanatdw nawiewnych i wywiewnych transportujgcych powietrze wentylacyjne

,b)montazu systemow optymalizujgcych strumien objetosci oraz parametry jakosciowe powietrza wentylacyjnego
doprowadzanego do pomieszczen w zaleznosci od potrzeb uzytkownika;

12)naprawy, przebudowy i modernizacji przewodéw kominowych;
13)instalacji lub wymiany urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz automatyki w ramach 1

14)robdt budowlanych niewdrazania systemow zarzgdzania energig, innych niz bedgce wtasnoscig operatoréw
systemow przesytowych i dystrybucyjnych;niezbednych do realizacji dziatan, o ktérych mowa wpkt1-13, w wysokosci
nie wiekszej niz 20% tgcznych kosztodw przedsiewziecia niskoemisyjnego;

15)serwisu, konserwacji i ubezpieczenia urzadzen, systemow, instalacji, stanowigcych cze$é przedsiewzieé
niskoemisyjnych wokresie utrzymania efektéw przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktorym mowa wart.11e
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Przedsiewziecia niskoemisyjne

16)projektéw budowlanych oraz innej dokumentacji niezbednej do zrealizowania przedsiewziec
niskoemisyjnych;

17)dokumentacji potwierdzajgcej zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby
ogrzewania budynku mieszkalnego jednorodzinnego i podgrzewania wody uzytkowej oraz okreslajgce;j
nie-zbedny zakres przedsiewziecia niskoemisyjnego, w szczegdlnosci audytow energetycznych oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku;

18)nadzoru inwestorskiego;

19)opracowania wniosku, o ktérym mowa wust.4, w tym przeprowadzenia inwentaryzacji budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych oraz szacowania zakresu, ilosci i kosztéw przedsiewziec
niskoemisyjnych, o ile zostaty poniesione w okresie do 9miesiecy przed datg zawarcia porozumienia, o
ktdrym mowawust.1;

20)innych dziatan gminy zwigzanych z przygotowaniem i realizacjg przedsiewzie¢ niskoemisyjnych oraz
obstugi porozumienia, w tym w przygotowaniu wniosku i oswiadczen, o ktorych mowa wart.11d ust.1,
koszty obstugi prawnej, finansowej i technicznej, a takze koszty zwigzane z zapewnieniem dostepu
beneficjentow do ustug doradztwa energetycznego, w tgcznej wysokosci nie wyzszej niz 5% kwoty, o

ktdrej mowa wust.5pkt5.” Y,
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Centralna ewidencja emisyjnosci budynkéw

Art.27a.1.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, planowania
| zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa
prowadzi centralng ewidencje emisyjnosci budynkow, zwang
dalej ,,ewidencj3”, oraz jest administratorem danych
zgromadzonych w tej ewidencji.
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Ust 2.W ewidencji gromadzi sie:
1)dane i informacje o budynkach i lokalach w zakresie:
a)zrédta ciepta, w tym zasilania z sieci cieptowniczej, wykorzystywanego na potrzeby budynku lub lokalu

b)zrédta energii elektrycznej, wykorzystywanego na potrzeby budynku lub lokalu w celu ogrzewania lub podgrzania
wody uzytkowej

c)zrodta spalania paliw, w rozumieniu art.157a ust.1pkt7 ustawy z dnia 27kwietnia 2001r. —Prawo ochrony
srodowiska, o nominalnej mocy cieplnej mniejszej niz 1MW,

d)przeprowadzonej kontroli lub czynnosci, o ktérej mowa w:

—art. 379ust.1 ustawy z dnia 27kwietnia 2001r. —Prawo ochrony srodowiska, w zakresie kontroli zrodta spalania
paliw o nominalnej mocy cieplnej mniejszej niz 1MW, niewymagajgcego pozwolenia,

—art. 9u ust.1 ustawl z dnia 13wrzesnia 1996r. O utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz.U. z2020r.
poz.1439), wzakresie kontroli gospodarowania odpadami komunalnymi lub odprowadzania nieczystosci ciektych,

—art. 9ust.1 ustawy z dnia 20lipca 1991r. O Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz.U. z2020r. poz.995, 1339i 2127), w
zakresie wprowadzania gazéw lub pytdw do powietrza przez przedsiebiorce

—art. 3ust.1 i2 ustawy z dnia 29sierpnia 2014r. O charakterystyce energe'ijcznej budynkéw (Dz.U. z2020r. poz.213
i471), w zakresie objetym Swiadectwem charakterystyki energetycznej budynkow,

—art. 23ust.1pktl ustawy z dnia 29sierpnia 2014r. O charakterystyce energetycznej budynkoéw, w zakresie kontroli

stanu technicznego systemu ogrzewania,
kd Politechnika
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—art. 62ust.1pktllit.c ustawy z dnia 7lipca 1994r. —Prawo budowlane, w zakresie kontroli przewodéw kominowych (dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych),

—przepisach wydanych na podstawie art.13ust.1 ustawy z dnia 24sierpnia 1991r. O ochronie przeciw-pozarowej (Dz.U. z2020r.
p0z.961i1610), w zakresie usuwania zanieczyszczenia z przewodow dymowych i spalinowych

,e)przekazanej premii termomodernizacyjnej, przekazanej premii remontowej oraz zwrotu takich premii,

f)ulgi podatkowej, o ktérej mowa wart.26h ustawy z dnia 26lipca 1991r. O podatku dochodowym od osdb fizycznych,
g)udzielonego ze srodkéw publicznych finansowania albo dofinansowania:

—przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, przedsiewzie¢ niskoemisyjnych lub przedsiewzie¢ remontowych,

—odnawialnych Zzrédet energii, o ktérych mowa wart.2pkt22 ustawy z dnia 20lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii,
—innych przedsiewzie¢ zwigzanych z ochrong powietrza,

h)przyznanych swiadczen z pomocy spotecznej lub innych form wsparcia finansowego ze srodkow publicznych w zakresie:
—dodatku mieszkaniowego, o ktorym mowa w ustawie z dnia 21czerwca 2001r. O dodatkach mieszkaniowych,

—dodatku energetycznego, o ktérym mowa wart.5c ust.1 ustawy z dnia 10kwietnia 1997r. —Prawo energetyczne (Dz.U. z2020r.
poz.833, 843, 1086, 1378 i1565),

—zasitku celowego z przeznaczeniem na ogrzewanie, o ktérym mowa wart.39ust.1 ustawy z dnia 12marca 2004r. O pomocy
, spotecznej;
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2)dane o0s6b uprawnionych, o ktorych mowa wart.27b ust.1, do
wprowadzania danych i informacji do ewidencji, o ktorych mowa wart.27b
ust.4;

3)dane wtascicieli lub zarzadcéw budynkdw lub lokali:

a)imie i nazwisko albo nazwe wtasciciela lub zarzadcy oraz adres jego miejsca
zamieszkania lub siedziby,

b)adres nieruchomosci, w obrebie ktorej eksploatowane jest zrodto ciepta lub
zrodto spalania paliw, o ktorych mowa odpowiednio wpktllit.aic,c)numer
telefonu, o ile posiada,

d)adres poczty elektronicznej, o ile posiada
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Wprowadzanie danych do CEEB
3.Dane i informacje sa:
1)wprowadzane przez osoby uprawnione, o ktérych mowa wart.27b ust.1;

2)pozyskiwane automatycznie przez system teleinformatyczny obstugujgcy ewidencje
Z:

a)bazy danych obiektdw topograficznych o szczegdtowosci zapewniajgcej tworzenie
standardowych opracowan kartograficznych w skali 1:10000(BDOT10k),

b)centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow,

c)baz danych podmiotéw przetwarzajgcych dane w ramach swojej dziatalnosci,
w zakresie, o ktorym mowa wust.2pkt1,

d)centralnego rejestru osob posiadajgcych uprawnienia budowlane oraz centralnego
rejestru ukaranych z tytutu odpowiedzialnosci zawodowe,;.
@zdem Politechnika
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Obowigzki wtascicieli budynkow

W zwigzku z utworzeniem Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkow
(zwanej dalej CEEB) zostaty natozone obowigzki na wtascicieli lub zarzgdcow
budynkow lub lokali - ztozenia deklaracji o zrédtach ciepta lub zréodtach
spalania paliw:

w terminie 14 dni od dnia pierwszego uruchomienia tego zrédta ciepta lub
zrodta spalania paliw),

nie pozniej niz w terminie do 30 czerwca 2022 r. w odniesieniu do zrodta
ciepta lub zrédta spalania paliw, eksploatowanych w dniu 1 lipca 2021 r.

Wiasciwy adres do logowania do CEEB to: https://ceeb.gov.pl
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