Y,

razem

dla Srodowiska

B

“Sierpc 2.0 — Rozwigzania EcoSmart z
zakresu zarzadzania miastem”

Michat Drabek
Pawet Dykta

Projekt “Sierpc 2.0 — Rozwigzania EcoSmart z zakresu zarzgdzania miastem” wspoftfinansowany jest ze Srodkdéw Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020 oraz budzetu panstwa, w
ramach konkursu pt. “HUMAN SMART CITIES. Inteligentne miasta wspdttworzone przez mieszkaricoéw”. Priorytet 3 Potencjat beneficjentéw funduszy europejskich, dziatanie 3.1 Skuteczni
beneficjenci. Kategoria interwencji funduszy strukturalnych —121.
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1. Idea ,Smart city” i aspekty dotyczace energii/ efektywnosci
energetycznej w dazeniu do idei ,smart city”

2. Przedstawienie i omowienie wynikéw pracy zwigzanej z
wykonanym audytem dotyczgcym energii

3. Zaprezentowanie e-ustugi - systemu do monitorowania i
zarzgdzania energig (przedstawienie i oméwienie danych
zaimplementowanych do systemu oraz funkcjonalnosci systemu).
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to miasto wykorzystujgce
do swojego zrdwnowazonego rozwoju

¥

Zrédwnowazony rozwaj to proces przemian, ktory
zapewnia zaspokajanie potrzeb obecnego pokolenia
bez umniejszania szans rozwojowych przysztych
generacji, m.in. dzieki zintegrowanym dziataniom w

zakresie rozwoju:

- gospodarczego,

- spotecznego oraz

- w zakresie srodowiska.
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Strateg miejski Boyd Cohen zdefiniowat trzy poziomy rozwoju miast inteligentnych.

P—M—A—\M"'\/\

HUMAN SMART CITY

\

Smart iy
|
30

Smar21 glties
; Miasto oparte o
Sman Cities tworcze
1.0 Miasto z zaangazowanie
decydujaca rolg mieszkancow
Miasto admiqistragji
inspirowane publicznej
dostepnymi
technologiami

Zrédto: https://www.popt.gov.pl/media/71378/Podrecznik_ HUMAN_SMART_CITY do_dystrybucji.pdf
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winno adresowac co najmniej ponizsze aspekty:

1. Priorytetem jest — cztowiek, nie tylko mieszkaniec miasta, rowniez przyjezdny,
ogolnie uzytkownik miasta

2. Miasto jest transparentne i witgczajgce obywateli w procesy zarzadzania ¢ T
(wspotdecydentami stajg sie uzytkownicy miasta). Bez ich udziatu nie uda sie
stworzy¢ dobrze funkcjonujgcego wspotczesnego miasta.

3. Wiadze i mieszkancy myslg nie tylko o terazniejszosci, ale rowniez o przysztosci —
zrownowazony rozwoj

4. Mieszkancy, wladze miasta, biznes, Swiaty nauki i kultury wspotpracujg —
wykorzystanie potencjatu drzemigcego w uzytkownikach miasta jest kluczem do
sukcesu.

5. Do usprawniania procesOw zarzgdzania miastem wykorzystuje sie nowoczesne
technologie utatwiajgce wspdtprace i koordynacje dziatan

Zrédto: https://www.popt.gov.pl/media/71378/Podrecznik_ HUMAN_SMART_CITY do_dystrybucji.pdf
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,Postep technologiczny w zakresie efektywnosci energetycznej bedzie
korzystny dla kazdego”. Claire Marchand

Energia sama w sobie nie jest inteligentna!

Co wiec sprawia, ze staje sie smart?

d

Postep technologiczny, ktéry umozliwia firmom i gospodarstwom domowym
wykorzystywanie energii w sposob efektywny.

Zrédto: https://www.pkn.pl/aspekty-smart-cities
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Wartosci srednich rocznych stezen benzo(a)pirenu (B(a)P) uzyskane w 2018 r. z pomiaréw
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Zrédto: Jakos¢ powietrza w Polsce w roku 2018 w swietle wynikéw pomiaréw prowadzonych w ramach Paristwowego Monitoringu. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa 2019
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Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia 24- Maksymalne stezenia pytu PM10 zarejestrowane w 2018 .
godzinnego pytu PM10 w 2018 .

S24max
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>150 <=200 B podmicjskic
>200 <=250 [\ pozamiejskie
2 ~ % 5
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A ewd Jrédiac >300 <=452 w» przemystowe Zrédio danych: Panistwowy Monitoring Srodowiska - Glowny Ochrony
G Granice stref - wojewddztw o pglm’ Opr: : Instytut Oc y k e Yy

- Obszary przekroczen PMI0 - $r. 24-godz. 2018 aproca

Zrédto: Jakos¢ powietrza w Polsce w roku 2018 w swietle wynikéw pomiaréw prowadzonych w ramach Paristwowego Monitoringu. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa 2019
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W kazdej z ostatnich trzech dekad temperatura
powierzchni Ziemi byta wyzsza niz w poprzedniej i
jednoczesnie wyzsza, niz w ktorejkolwiek z
wczesniejszych dekad od 1850 r.

(b) Zasieg lodu morskiego w Arktyce latem
1'4 T T T T T

12 .

10

[min km?)

4 M M 2 M M M
1900 1920 1940 1960
Rok

1980 2000

Zrédto: Przyczynek | Grupy Roboczej do Pigtego Raportu Oceny Zmiany Klimatu Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmiany Klimatu
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Odchylenie temperatury wzgledem sredniej z ckresu 1961-1990 [°C]
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Anomalie temperatury powierzchni lgdow i oceanow
w okresie 1850-2012

Srednie roczne |
| Srednie z kolejnych dekad — _
| ]
L _: _
 — _— L -
1850 1900 1950 2000
Rok
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TIME SERIES: 2002-2016 NOVEMBER TIME SERIES: 2002-2016 JANUARY
Data source: Atmospheric Infrared Sounder (AIRS). Data source: Atmospheric Infrared Sounder (AIRS).
Credit: NASA 2 O 02 Credit: NASA 2 0 0 5

Jan 2005

Nov 2002

AIRS Mid-Tr« )POS|

S

Zrédto: Narodowa Agencja Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide
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TIME SERIES: 2002-2016 JANUARY TIME SERIES: 2002-2016 JANUARY

Data source: Atmospheric Infrared Sounder (AIRS) 2 008 Data source: Atmospheric Infrared Sounder (AIRS) 2 O 1 1

Credit: NASA Credit: NASA

Jan

Jan 2008

AIRS Mid-Tropospheric CO, (ppm) < | AIRS Mid-Tropospheric CO, (ppm) <4

395 405 365 375 385 395 405

Zrédto: Narodowa Agencja Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide
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TIME SERIES: 2002-2016 TIME SERIES: 2002-2016 DECEMBER

MAY
Data source: Atmospheric Infrared Sounder (AIRS) 2 0 1 4 Data source: Atmospheric Infrared Sounder (AIRS). 2 O 1 6
Credit: NASA Credit: NASA

May 2014

AIRS Mid-Tropospheric CO, (ppm) m

165 375 385 395 405

AIRS Mid-Tror

365 285 395 405

Zrédto: Narodowa Agencja Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide
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Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wg nosnikow

2008

Wegiel
Coal

- Paliwa ciekte
Liquid fuels

- Gaz ziemny

Natural gas
- Ciepto
Heat
- Energia elektryczna

Electricity

Pozostate
Others

-

2018

S

Zrédto: Efektywnosé wykorzystania energii w latach 2008-2018, Gtéwny Urzqd Statystyczny, Warszawa, czerwiec 2020'r.
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Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wg sektorow
35

30

25

20

15

10

Przemyst Transport Gospodarstwa Rolnictwo Ustugi
Industry Transport domowe Agriculture Services
Households

I 2008 [ 2018

Zrédto: Efektywnosé wykorzystania energii w latach 2008-2018, Gtéwny Urzqd Statystyczny, Warszawa, czerwiec 2020'r.

Europejskie Polska Fundusz Spjnosci
Pomoc Techniczna - undusz Spdjnosci
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Struktura zuzycia energii w statystycznym gospodarstwie domowym w UE

2,6% 2,08 UE-28
4 4% EU-28

7 Gaz ziemny Energia elektryczna
0 Matural gas - Electricity

- Biomasa stala - Lekki olej opatowy
Solid biomass Light fuel oil

- Cieplo zsieci Pozostale nosniki energii
District heat Other energy commodities
Wegiel kamienny LPG

- Hard coal - LPG

Zrédto: Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r., Raport Gtéwnego Urzedu Statystycznego, Warszawa 2019 r.
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Struktura zuzycia energii w statystycznym gospodarstwie domowym w Polsce

0,4% Polska
2,6%| 14% Poland

N

Wegiel kamienny - Cieplo z sieci

Hard coal District heat
Gaz ziemny Biomasa stala
MNatural gas - Solid biomass

Energia elektryczna LFG
Electricity - LPG

Lekki olej opatowy - Pozostale nosniki energii
Light fuel oil Other energy commodities

S

Zrédto: Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r., Raport Gtéwnego Urzedu Statystycznego, Warszawa 2019 r.
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Produkcja energii elektrycznej w Polsce w 2018 oraz 2019 r. w podziale na wykorzystywane nosniki energii

8%
6% |

2% || 2%
\ 8% 10%
1%
1%

2%

2%
4%

4%

A8% 47%
M Elektrownie zawodowe cieplne-wegiel brunatny M Elektrownie zawodowe cieplne-na wegiel kamienny
Elektrownie zawodowe cieplne- paliwo garowe B Elektrownie zawodowe cieplne-biomasowe/biogazowe
M Elektrownie zawodowe wodne Elektrownie zawodowe wiatrowe
Elektrownie przemystowe Elektrownie niezalezne - instalacje OZE

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie https://rynek-energii-elektrycznej.cire.pl/, w oparciu o Kwartalnik ARE "Sytuacja w elektroenergetyce"

Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci
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Produkcja energii elektrycznej w Polsce

Woda  Wiatr
1% 8% Ogniwa fotowoltaiczne

0,18% 3%

Pozostate paliwa

Biomasa i biogaz
4%

Z wody
przepompowanej _ '
0,25% / Wegiel kamienny
Paliwa gazowe 48%

7%

Wegiel brunatny
29%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie- Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2017 i 2018, GUS, Warszawa 2019 r.
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Plan dziatah prowadzgcych do przejscia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do 2050 roku

100% 100%
0% - 80%
60% Mieszkalnictwo i ushugi L (0%
40% - 40%
20% 20%

Rolnictwo poza CO;
Inne sektory poza CO,
0% 0%
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Zrédto: Plan dziatania prowadzqgcy do przejécia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do 2050 r.; Komisja Europejska

Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci
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Transformacja energetyczna zostanie oparta na trzech filarach

1 filar Il filar I filar

Sprawiedliwa transformacja
- - Zeroemisyjny system Dobra jakosc powietrza

energetyczny

Transformacja rejonow Transformacja cieptownictwa

weglowych
: ie ubbst
g.-?er?;:t:::::g Dom z Klimatem

Nowe gatezie przemystu
zwigzane z OZE i energetyka
jadrowsg

Elektryfikacja transportu

Zrédto: Nowy projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r. — https.//www.gov.pl/web/klimat/projekt-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r
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TRANSFORMACJA OGRANICZENIE GALEZIE PRZEMYStU
REGIONOW UBOSTWA ZWIAZANE Z OZE
WEGLOWYCH ENERGETYCZNEGO | ENERGETYKA JADROWA
Wsparcie z funduszy europejskich Redukcja zjawiska 300 tysiecy
okoto 60 mid PLN 0 30% do 2030 . nowych miejsc pracy

Zrédto: Nowy projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r. — https.//www.gov.pl/web/klimat/projekt-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r
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ENERGETYKA
JADROWA

MORSKA
ENERGETYKA
WIATROWA

Okolo 8-11 GW do 2040 . Okolo 6-9 GW
MNaktady inwestycyjne Maklady inwestycyjne
okolo 130 mid PLN okolo 150 mid PLN

Zrédto: Nowy projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r. — https.//www.gov.pl/web/klimat/projekt-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r
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ENERGRTYKA LOKALNA
| OBYWATELSKA

Wazrost udzialu odbiorcéw
aktywnie uczestniczacych w rynku

300 obszardow zrownowazonych
energetycznie i 1 min prosumentow
do 2030 r.

Unia Europejska
Fundusz Spdjnosci
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ZEROEMISYJNY

TRANSFORMACJA
Z KLIMATEM TRANSPORT

CIEPLOWNICTWA

Wycofanie wegla z uzycia Wzrost liczby budynkéw zeroenergetycznych Rozwoj elektromomilnosci
w cieplownictwie indywidualnym 3 min wymienionych Zrédet ciepta w domach W miastach pow. 100 tys. mieszkancow:
st - 2030T. do 2030 . Od 2025 r. — nowe pojazdy komunikacji miejskiej
obszary wiejskie - 2040T. 1000 niskoemisyjnych budynkéw uzytecznosci publicznej 0 2050 tylko zerokemisyjned
o - do 2030 . d2 r. —wszystkie pojazdy komunikacji miejskiej
Rozw¢j cieptownictwa systemowego Pt MR

w miastach

Wzrost o 1,5 min gospodarstw domowych podigczonych
do sieci cieptowniczej — 2030 .

Zrédto: Nowy projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r. — https.//www.gov.pl/web/klimat/projekt-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Europejskie - Polska

Pomoc Techniczna




it

min. 32% OZE 28% OZE

W PRODUKCJI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

W CIEPLOWNICTWIE
| CHLODNICTWIE

szczegolna rola morskiej energetyki : szczegolna rqla
Wiatrowej (ok. 5,9 GW), fotowoltaiki (ok. 5-7 GW) biomasy, pomp ciepla,
oraz ladowej energetyki wiatrowej (ok. 8-10 GW) biogazu i geotermii

Zrédto: Nowy projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r. — https.//www.gov.pl/web/klimat/projekt-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r
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14% OZE

W TRANSPORCIE

szczegolna rola
biopaliw 1 elektromobilnosci

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci




VY

razem

dla srodowiska

{ 3

Prognoza udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej do 2040 r.

80%
70%
60%
50%
40%

30% 28%

20%

10%

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Scenariusz wysokich cen uprawnien do emisji CO, = SCenariusz zrownowazoneqo Wzrostu cen
uprawnien do emisji CO,

Zrédto: Nowy projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r. — https://www.gov.pl/web/klimat/projekt-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r

Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna
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Liczba pojazdéw osobowych w Polsce

30 000 000
23 429 016
25 000 000 19 389 446 21 675 388 —
18 125 490
20 000 000 16 494 650 ——————— 22 503 579
20 003 863 20723 423 24 360 166
18744 412
15 000 000 17239 800
16 079 533

10 000 000
5000 000

0

2008 r. 2009r. 2010r. 2011 r. 2012r. 2013 r. 2014 r. 2015r. 2016r. 2017 r. 2018r. 2019r.
Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS, wg danych ze 25.01.2021 r.
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Sredni wiek floty pojazdéw osobowych w Polsce

do 1 roku I
2 lata 3 lata
31 lati starsze 4% 4-5 |at
16% 3%
4%
26-30 lat

8% 10-11 lat

6%
21-25 lat

12-15 lat

14%
16%

20%

Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS, wg danych ze 25.01.2021 r.
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Rodzaje samochoddw elektrycznych

BEV

W petni elektryczne

(ang. battery electric vehicles)

Zrédto: https://elektromobilnosc.com.pl/articles/rodzaje-pojazdow-elektrycznych.html

Fundusze
Europejskie
Pomoc Techniczna
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PHEV

Hybrydy typu plug-in

(ang. plug-in hybrid electric vehicles)

]

| o]

Rzeczpospolita
Polska

FCEV

Elektryczno-wodorowe
(ang. fuell cell electric vehicles)
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Licznik pojazddéw
elektrycznych
zarejestrowanych w
Polsce

LICZNIK ELEKTROMOBILNOSC]

GRUDZIEN 2020

[MOTORYZACYINLGO

SAMOCHODY ELEKTRYCZNE STACJE tADOWANIA

18 875 1364

912
stacjl AC

452
stacje DC

Zrédto: Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, https://pspa.com.pl/2021/informacja/licznik-elektromobilnosci-rok-2020-rekordowy-na-polskim-rynku-samochodow-elektrycznych/
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Plan rozwoju elektromobilnosci w Polsce

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego- Polska posiada bardzo mate, w stosunku do potrzeb, zasoby
ropy do napedzania jezdzgcych po drogach pojazddéw (import ok. 97% ropy naftowej).

Poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie hatasu

Skoncentrowanie badan na przysztosciowych technologiach- metody magazynowania energii, recykling
zuzytych akumulatordw.

Rozwoj zaawansowanego przemystu i wykreowanie nowych marek- Polska moze skorzysta¢ na rencie
niedorozwoju i wejs$¢ w nowy, perspektywiczny obszar dziatalnosci przemystowej bez ryzyka utraty
mozliwosci amortyzacji kosztéow wydatkowanych dotychczas na rozwdj tradycyjnego przemystu
motoryzacyjnego.

Stworzenie warunkéw dla rozwoju elektromobilnosci Polakow- dzi$s istotng barierg wprowadzania
pojazddéw elektrycznych na rynek jest ich stosunkowo niewielki zasieg oraz wysoka cena.

Zrédto: : Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,,Energia do przysztosci, Ministerstwo Energii

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie _ Polska Fundusz Spéjnosci
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Pozytywne trendy w projektowanych zmianach przepisow:
* projekt przejrzystej procedury instalacji tadowarek w duzych wspdlnotach mieszkaniowych, z
mozliwosciag odmowy w Scisle okreslonych przypadkach (tadowarki o mocy mniejszej niz
rowniez 7,4 kW),
* szybsza procedura przytgczeniowa nowych ogdlnodostepnych stacji tadowania,
* strefy czystego transportu, dla kazdej gminy
* wprowadzenie e-Taryfy
* dotacje do 78% ogdlnodostepnych stacji tadowania
 dofinansowania do samochodow elektrycznych:
e Zielony samochdd - dofinansowanie zakupu elektrycznego samochodu osobowego (M1)
* eVAN - dofinansowanie zakupu elektrycznego samochodu dostawczego (N1)
* Koliber- taxi dobre dla klimatu

Eﬂrr‘ggg'zsek'e Rzeczpospolita Unia Europejska
JSKI Polska Fundusz Spéjnosci
Pomoc Techniczna - undusz SpoJnoscl
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GtOWNE TRENDY NAPEDZAJACE KSZTAETOWANIE GLOBALNEGO RYNKU
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

WIEKSZE WSPARCIE WHADZ | WIECE) INWESTYCJI

ROSNACE CENY ENERGII

ZMNIEJSZENIE EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH

Zrédto: https://www.pkn.pl/aspekty-smart-cities

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
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W INTELIGENTNYCH MIASTACHZAROWN JAK | KOMERCYJNE SA BARDZIE)J
WYDAJNE | ZUZYWAJA MNIEJ ENERGII.

GtéWNA CECHA INTELIGENTNEGO MIASTA JEST analiza i wykorzystanie danych
zebranych przez urzadzenia i czujniki lol, co pozwala na usprawnianie infrastruktury,
poprawe ustug komunalnych, a takze na przeprowadzenie analiz prognozujacych.

Zrédto: https://www.pkn.pl/aspekty-smart-cities

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polska Fundusz Spojnosci
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W setkach projektéw inteligentnych miast na catym swiecie wiadze, samorzady i
prywatni udziatowcy inwestujg w inteligentne sieci, otwarte platformy danych i

systemy transportu sieciowego, aby stawic czota wyzwaniom, jakie stawia przed
nimi zrownowazony ekorozwdj, wzrost populacji oraz postepujgca urbanizacja.

»,Szeroki wyboér technologii pomoze miastom zoptymalizowac zuzycie energii”
Peter Feuilherade

Prawidtowe zarzgdzanie energig wymaga doktadnych pomiarow. Aby stworzy¢ inteligentne sieci, ktére pomogg
zadba¢ o rownowage rynkowg (zrownowazenie popytu i podazy) potrzebne s3 wielofunkcyjne inteligentne
urzadzenia, ktére bedg mierzy¢ poziom energii odebranej i wystanej, zbiorg dane dotyczace jakosci energii i
popytu na nig, a takze zbiorg dane na temat zarzagdzania obcigzeniami, generowania mocy

Wielofunkcyjne czujniki dziatajgce w ramach infrastruktur inteligentnej energii mogg dostarczy¢ danych do celow
analitycznych. Te zas mogg by¢ uzywane w celu wykrywania i przewidywania zapotrzebowania energetycznego;
mogg takze dostarczy¢ waznych informacji w okresach szczytowego zapotrzebowania.

Zrédto: https://www.pkn.pl/aspekty-smart-cities

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie Polska Fundusz Spéjnosci
Pomoc Techniczna
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Mozliwe rozwigzania w zakresie monitorowania energii

ZaMeL

LEM-30 dh

I M4m0y
I %A ACS0B0H: Ep

»

Zrédto: https://www.numeron.pl/ Frédlo: https://zamel.com/

Fundusze | Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci
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Przyktadowe projekty:

1.
2.

Fundusze
Europejskie
Pomoc Techniczna

Inteligentne sterowanie energochtonnoscig budynkow

Dziatania termomodernizacyjne oraz budowa nowych budynkéw w standardach niskiej
energochtfonnosci lub budynkdéw pasywnych

Rozwoj infrastruktury do tadowania samochodéw elektrycznych

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii

Wsparcie transportu alternatywnego do samochoddéw prywatnych- inteligentne systemy informacji

pasazerskiej, rower miejski

Rzeczpospolita

- Polska
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Norma PN-I1SO 370120:2015-03 Zrownowazony rozwoj spoteczny — WskaZzniki ustug miejskich i jakosci
zycia.

W normie zdefiniowano i okreslono metodyke dla zestawu wskaznikdow do mierzenia i oceny efektow
dziatalnosci w zakresie ustug miejskich oraz jakosSci zycia. Wskazniki i zwigzane z nimi metody badan zostaty
opracowane aby pomodc miastom: mierzy¢ efekty zarzadzania ustugami miejskimi i jakoScig zycia na
przestrzeni czasu; uczyc sie od siebie wzajemnie, przez umozliwienie poréwnywania w szerokim zakresie miar
efektow dziatalnosci; wymieniac sie najlepszymi praktykami.

W normie przedstawiono 100 znormalizowanych co do definicji oraz metodologii pomiaru wskaznikow, ktore
zapewniajg jednolite podejscie do tego, co jest mierzone i jak pomiar ma by¢ dokonany. Jako minimum do
poznania stanu miasta stuzy 46 wskaznikdw podstawowych, pozostate 54 wskazniki pomocnicze stuzg
poszerzeniu wiedzy w odniesieniu do badanego miasta. Wskazniki te sg podzielone na tematy w zaleznosci
od réznych sektorow i ustug swiadczonych przez miasto. Wskazniki podstawowe sg uwazane za niezbedne do
sterowania i oceny zarzgdzania efektami dziatalnosci w zakresie ustug miejskich i jakoscig zycia. W tabeli
ponizej przestawiono wskazniki dotyczgce energii oraz srodowiska.

Zrédto: https://www.pkn.pl/aspekty-smart-cities
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Norma PN-I1SO 370120:2015-03 Zrownowazony rozwoj spoteczny — Wskazniki ustug miejskich i jakosci
zycia.

Wskazniki z normy PN-ISO 37120:2015-03 dotyczgce energii

Wskaznik

podstawowy
dodatkow
Ca’kaW|te zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym na Podstawowy

Energla

mieszkarca (kWh/rok)
Odsetek mieszkarnicow miasta objetych legalng dostawg energii elektrycznej Podstawowy
Zuzycie energii przez budynki publiczne na rok (kWh/m?) Podstawowy

Energia Odsetek catkowitej energii uzyskanej ze zrodet odnawialnych, jako czes¢ Podstawowy
& catkowitego miejskiego zuzycia energii

Catkowite zuzycie energii na mieszkanca (kWh/rok) Dodatkowy
Srednia liczba przerw w dostawie energii na klienta na rok Dodatkowy

Srednia dtugo$é przerw w dostawie energii (mierzona w godzinach) Dodatkowy

Zrédto: https://www.pkn.pl/aspekty-smart-cities

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polska Fundusz Spojnosci
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UCZESTNICY
WYTWORCY PRZESYt
DYSTRYBUCJA ODBIORCY
(ELEKTROWNIE) (PSE)
D S C e enaretyczne
ELEKTROWNIA

SIEC
DYSTRYBUCY]NA

SYSTEMOWA

SIEC

ll"li u' d Pttty
snighll 5858 MBS ERe

Europejskie Polska Fundusz Spjnosci
Pomoc Techniczna - ‘undusz Spojnosci
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DYSTRYBUTORZY
ENERGII

ENERCA -
OPERATOR SA

ENEA OPERATOR
ENERGA OPERATOR (UM SIERPC)
TAURON DYSTRYBUCJA

PGE DYSTRYBUCJA

INNOGY STOEN OPERATOR

INNI np.:

*PKP Energetyka
*Grupa Azoty
*PKN Orlen

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
B Europejskie Polska Fundusz Spojnosci

Pomoc Techniczna



Lﬁ Rynek energii elektrycznej

ik razem
/SPRZEDAWCY )
ENERGII
ENEA
ENERGA OBROT (UM SIERPC)
TAURON SPRZEDAZ
PGE OBROT
INNOGY

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
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REGULATOR

zatwierdzanie taryf dla energii elektrycznej,

U rzad Regu Ia CJ I udzielanie koncesji na prowadzenie okreslonych rodzajow
E n e r et kl dziatalnosci na rynku energii,
g y e zatwierdzanie wybranych dokumentow formalnych
zwigzanych z biezgcym funkcjonowaniem rynku energii,
e kontrolowanie realizacji obowigzkéw operatoréw rynku
energii i poszczegolnych uczestnikow tego rynku,
e kontrolowanie parametrow jakosciowych dostaw energii i
obstugi klientow koncowych,
e wydawanie tzw. Swiadectw pochodzenia dot. energii
wyprodukowanej w odnawialnych zrédtach energii,
e przeciwdziatanie praktykom monopolistycznym na rynku
energii,
e promowanie konkurencji na rynku energii

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna
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KOSZT ENERGII
ELEKTRYCZNE)
ZAKUP ENERGII DYSTRYBUCJA ENERGII
e Dystrybutora (OSD) nie e Sprzedawce (SPOLKA
mozna zmienic OBROTU) mozna zmieni¢
e Koszty dystrybucji sg e Rozliczenie na podstawie
okreslane raz na rok w wynegocjowanej stawki
taryfie dystrybucyjnej za jednostke energii

zatwierdzanej przez URE

Funduse | Rzeczpospolita Unia Europejska  [IRSRRY
Fundusz Spdjnosci

Europejskie Polska
oooooooooo iczna -




lﬁ Dystrybucja energii
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GRUPY TARYFOWE

Rodzaj napiecia:
wysokie Rodzaj strefy:
niskie dzienna

srednie nocna
weekendowa

Wielkosc mocy
umownej

Fundusze Rzeczpospolita
-4 Europejskie Polska
Pomoc Techniczna

AR

razem

dla srodowiska

Unia Europejska
Fundusz Spdjnosci




B

RODZAJE NAPIEC |
GRUPY TARYFOWE

Nn (niskie napiecie)

SN (srednie napiecie)

WN (wysokie napiecie)

NIEZALEZNIE OD
NAPIECIA

Fundusze
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MOC UMOWNA

e zasilanych z sieci elektroenergetycznych
niskiego napiecia o mocy umownej nie
wiekszej niz 40 kW

e zasilanych z sieci elektroenergetycznych
niskiego napiecia o mocy umownej
wiekszej niz 40 kW

Europejskie Polska Fundusz Spjnosci
Pomoc Techniczna - undusz Spdjnosci

E Fundusze ‘ Rzeczpospolita Unia Europejska



i A
STREFY CZASOWE

e cata doba
® szczyt, pozaszczyt

e dzien, noc

e szczyt przedpotudniowy,
e szczyt popotudniowy,
e pozostate godziny doby

Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
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STAWKI OPLAT o U
DYSTRYBUCYJNYCH # TAURON
DYSTRYBUCJA

Skiadnik zmienny stawki sieciowe] S;tn?:ykzl-:]r g;grigﬁnma;;gﬁfi

Skiadnik staty
stawki sieciowej
1-miesiecznym
2-miesicznym
12-miesigcznym
Stawka optaty
przejéciowej (*)

MNocny /
Pozaszczytowy

GRUPA TARYFOWA
Stawka jakosciowa (**)

Szczyt
przedpotudniowy

[zVEW/Im-c]

[z m-c] [2tkW/m-c]

[Z/MWh] [Z/MWh]

Optaty mozna podzieli¢ na zalezne od:
*pobranej energii,

e zamowionej mocy,

eokresu rozliczeniowego

Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

E Fundusze ‘ Rzeczpospolita Unia Europejska
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STAWKI OPLAT

DYSTRYBUCYJNYCH
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KOGENERACYJNA

MOCOWA
[07:00 — 22:00]

e 2020 - 0,00 zt
e 2021 - 2,20 zt

e 2020 - 1,39 zt
e 2021 - 0,00 zt

e 2020 - brak
e 2021 - 76,20 zt

‘ Rzeczpospolita
Polska

dla srodowiska

Unia Europejska
Fundusz Spdjnosci
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PRZEKROCZENIE
MOCY UMOWNEJ

,Za przekroczenie mocy umownej, okreslonej w Umowie, pobierana jest optata w wysokosci stanowiqcej
iloczyn sktadnika statego stawki sieciowej oraz:

a) sumy dziesieciu najwiekszych wielkosci nadwyzek mocy pobranej ponad moc umowng,
albo

b) dziesieciokrotnosci maksymalnej wielkosci nadwyzki mocy pobranej ponad moc
umowngq zarejestrowanej w okresie rozliczeniowym, jezeli uktady pomiarowo -
rozliczeniowe nie pozwalajg na zastosowanie sposobu wskazanego w lit. a)”

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna
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ENERGIA BIERNA
INDUKCYJNA | POJEMNOSCIOWA

 SILNIKI

INDUKCYJNA e PIECE INDUKCYJNE
e TRANSFORMATORY

. « KONDENSATORY
POJEMNOSCIOWA « DEUGIE ODCINKI KABLI POD

NAPIECIEM

Europejskie Polska Fundusz Spjnosci
Pomoc Techniczna - undusz Spdjnosci

E Fundusze ‘ Rzeczpospolita Unia Europejska




RODZAIJE INSTALACII

On-grid — podtgczone do sieci energetycznej

W sktad takiej instalacji wchodzg panele fotowoltaiczne,
inwerter, konstrukcja mocujgca oraz licznik dwukierunkowy.
Panele fotowoltaiczne, gromadzgc promienie stoneczne,
produkujg prad staty. Za pomocg inwertera jest on
konwertowany na prad zmienny, ktory ptynie w sieci
energetyczne;j i ktory jest uzywany w naszych domach. Nadmiar
wyprodukowanej energii jest przekazywany do sieci
energetycznej przechodzac przez licznik dwukierunkowy.

Zrédto: http.//www.zielonyvolt.pl/oferta/instalacje-pv/rodzaje-instalacji/
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RODZAIJE INSTALACII

Off-grid — autonomiczne

Istalacje off-grid nie przekazujg nadmiaru wyprodukowanej
energii do sieci energetycznej. Magazynujg go w
akumulatorach, ktére sg nieodtgcznym elementem takiej
instalacji. Ten typ systemoéw fotowoltaicznych stosowany jest
przede wszystkim w lokalizacjach, dla ktorych koszty
podtgczenia do sieci elektrycznej sg zbyt duze lub ich
podtgczenie w ogdle jest niemozliwe. Przyktadami
zastosowania instalacji sg domy letniskowe, schroniska goérskie
oraz poktady statkow i jachtéw. Instalacjami off-gridowymi sg
rowniez wszelkiego rodzaju uliczne lampy solarne LED.

Zrédto: http.//www.zielonyvolt.pl/oferta/instalacje-pv/rodzaje-instalacji/
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RODZAIJE INSTALACII

Hybrydowe

Potgczenie instalacji on-grid z instalacjg off-grid. Sktada sie z
paneli fotowoltaicznych wspieranych dodatkowym zasilaniem z
turbiny wiatrowej, generatora pradu lub sieci publicznej. Tego
typu rozwigzania najczesciej stosuje sie w miejscach o
mniejszym nastonecznieniu. Systemy hybrydowe czesto zasilajg
znaki drogowe, przejscia dla pieszych lub wiaty przystankowe.
Najpopularniejszym rozwigzaniem tego typu w zastosowaniach
domowych jest instalacja on-grid z dodatkowym
akumulatorem, pozwalajgcym zoptymalizowac czas
wykorzystania energii wyprodukowanej przez moduty
fotowoltaiczne.

Zrédto: http.//www.zielonyvolt.pl/oferta/instalacje-pv/rodzaje-instalacji/
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PROSUMENT

,odbiorca koncowy wytwarzajgcy energie elektryczng
wytfgcznie z odnawialnych zrodet energii na wtasne potrzeby w
mikroinstalacji, pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy
korncowego niebedgcego odbiorcay energii elektrycznej w
gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu
przewazajgcej dziatalnosci gospodarczej okreslonej zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia
29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. z 2019 . poz.
649, 730 2294)”

<a href="https.//pl.freepik.com/wektory/lisc">Lis¢ plik wektorowy utworzone przez macrovector - pl.freepik.com</a>
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MIKROINSTALACIA

yinstalacja odnawialnego Zrédta energii o fgcznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczong
do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 150 kW, w ktdrej tgczna moc zainstalowana
elektryczna jest nie wieksza niz 50 kwW”

<a href="https://pl.freepik.com/wektory/lisc">Lis¢ plik wektorowy utworzone przez macrovector - pl.freepik.com</a>

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci
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ROZLICZENIE W SYSTEMIE PROSUMENCKIM

,Sprzedawca dokonuje rozliczenia ilosci energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej wobec ilosci
energii elektrycznej pobranej z tej sieci w celu jej zuzycia na
potrzeby wtasne przez prosumenta energii odnawialnej
wytwarzajgcego energie elektryczng w mikroinstalacji o tacznej
mocy zainstalowanej elektryczne;j:

1) wiekszej niz 10 kW — w stosunku ilosciowym 1 do 0,7;

2) nie wiekszej niz 10 kW — w stosunku ilosciowym 1 do 0,8

<a href="https://pl.freepik.com/wektory/lisc">Lis¢ plik wektorowy utworzone przez macrovector - pl.freepik.com</a>

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
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Projekt “Sierpc 2.0 — Rozwigzania EcoSmart z zakresu zarzadzania miastem” wspoétfinansowany jest ze srodkéw Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020 oraz budzetu panstwa, w
ramach konkursu pt. “HUMAN SMART CITIES. Inteligentne miasta wspottworzone przez mieszkancéw”. Priorytet 3 Potencjat beneficjentéw funduszy europejskich, dziatanie 3.1 Skuteczni beneficjenci.
Kategoria interwencji funduszy strukturalnych — 121.
Eundus.zek. Rzeczpospolita Unia Europejska
uropejskie - Polska Fundusz Spéjnosci
Pomoc Techniczna




